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2.2 Calcolo del carico termico invernale 
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2.3 Calcolo dei carichi termici estivi 
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3 IMPIANTO DI CLIMATIZZAZIONE 
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3.1.1 Caratteristiche impianto a pavimento radiante 
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3.1.2 La distribuzione del fluido termovettore 
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3.2.1 Calcolo della potenza termica per ventilazione 
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G1 = n ⋅V 
 

    
Numero 

  
bocchette bocchette 

canale 
 

Superfice Altezza Volumi 
 

Portata diffusore 
ZONA ricambi 

 

mandata ripresa [m2] [m] [m3]  netta circolare 
    aria   [n] [n] [m]          

A 51,75 3 155,25 4 621 2 1 

B 135,66 3 406,98 4 1627,92 4 1 

C 72 3,2 230,4 0 0 1 

D 34,73 3 104,19 4 416,76 2 1 

E 11,6 3 34,8 3 104,4 1 0 

F 16 3 48 3 144 1 0 

G 17,09 3 51,27 3 153,81 1 0 

H 11,33 3 33,99 3 101,97 1 0 

I 7,4 3 22,2 3 66,6 1 0 

L 33,22 3 99,66 4 398,64 2 1 

M 47,27 3 141,81 4 567,24 2 1 

N 88 3,5 308 5 1540 1 9 

          

Totali 526,05  1636,55  5742,34 17 7 9 
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3.2.2 Calcolo canalizzato 
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3.2.3 Le variazioni di pressione nelle reti di canali 
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3.2.4 Dimensionamento delle reti di canali 
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3.2.5 Calcolo primo tronco mandata 
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4 INDIVIDUAZIONE DELLE MACCHINE 
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5 IMPIANTO SOLARE TERMICO PER ACS 
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5.1 Componenti dell’impianto 
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5.2 Dati climatici 
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ENEA - Grande Progetto Solare Termodinamico   
Calcolo della radiazione solare globale giornaliera media mensile (Rggmm) su superficie orizzontale  

 

Media quinquennale 1995÷1999  

 

Dati di input:   
Coordinate della località:   

- latitudine: 40°57.4'  
- longitudine: 17°17.4'   

Modello per il calcolo della frazione della radiazione diffusa rispetto alla globale: ENEA-SOLTERM  

         

Mese Ostacolo Rggmm su sup.orizz. U.misura Errore     

Gennaio assente 1,91 kWh/m2      

Febbraio assente 2,74 kWh/m2      

Marzo assente 3,91 kWh/m2      

Aprile assente 5,06 kWh/m2      

Maggio assente 6,07 kWh/m2      

Giugno assente 6,68 kWh/m2      

Luglio assente 6,64 kWh/m2      

Agosto assente 5,73 kWh/m2      

Settembre assente 4,48 kWh/m2      

Ottobre assente 3,22 kWh/m2      

Novembre assente 2,03 kWh/m2      

Dicembre assente 1,62 kWh/m2      

         
 

Radiazione globale annua sulla superficie orizzontale (anno convenzionale di 365.25 giorni):   
1527 kWh/m2 
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ENEA - Grande Progetto Solare Termodinamico   
Calcolo della radiazione solare globale giornaliera media mensile (Rggmm) su superficie inclinata  

 

Media quinquennale 1995÷1999  

 

Dati di input:   
Coordinate della località:   

- latitudine: 40°57.4' 
 

- longitudine: 17°17.4' 

Orientazione della superficie:  
- azimut solare: 25°  
- inclinazione: 45°   

Modello per il calcolo della frazione della radiazione diffusa rispetto alla globale: ENEA-SOLTERM   
Coefficiente di riflessione del suolo: 0.25 

     

Mese Ostacolo Rggmm su sup.incl. U.misura Errore 

Gennaio assente 3,10 kWh/m2  

Febbraio assente 3,77 kWh/m2  

Marzo assente 4,59 kWh/m2  

Aprile assente 5,10 kWh/m2  

Maggio assente 5,47 kWh/m2  

Giugno assente 5,69 kWh/m2  

Luglio assente 5,78 kWh/m2  

Agosto assente 5,48 kWh/m2  

Settembre assente 4,91 kWh/m2  

Ottobre assente 4,15 kWh/m2  

Novembre assente 3,03 kWh/m2  

Dicembre assente 2,69 kWh/m2  

     
 

Radiazione globale annua sulla superficie inclinata (anno convenzionale di 365.25 giorni):   
1638 kWh/m2 

 
 
 
 

5.3 Dimensionamento dei collettori solari 
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Volume acqua 

 
Temperatura di 

 
Temperatura 

 

Intervallo di 

  
Fabbisogno 

              

               

   Variabili calda utilizzato  erogazione  dell'acqua di    Termico giorno       

temperatura 
  

          
giorno persona 

 
dell'a.c.s. 

 
alimentazione 

   
persona                 

                    
   

Equazioni 
   

V 
 

Tutil 

 

Tacq 
 
�T = Tutil -  

 FTgp = (V � cv)           
         

Tacq 
  

T/860                   

 Dimensioni litri/gg procapite  °C  °C  °C   kWh / gg persona 
 Mesi            
          

 Gennaio 15 42 7.0 35.0  0.61 

 Febbraio 15 42 7.0 35.0  0.61 

 Marzo 15 42 8.0 34.0  0.59 

 Aprile 15 42 10.0 32.0  0.56 

 Maggio 15 42 11.0 31.0  0.54 

 Giugno 15 42 12.0 30.0  0.52 

 Luglio 15 42 14.0 28.0  0.49 

 Agosto 15 42 15.0 27.0  0.47 

 Settembre 15 42 13.0 29.0  0.51 

 Ottobre 15 42 10.0 32.0  0.56 

 Novembre 15 42 8.0 34.0  0.59 

 Dicembre 15 42 7.0 35.0  0.61 

 Valori medi   42.0  10.2  31.8   0.6 

 Valori annui           
 
 

 
           

Max numero di 
 Fattore   N° medio  N° giorni di  

Fabbisogno             

   Variabili  variazione   persone  utenza  
   

persone 
     

Termico mensile             
utenza mensile 

  
utenza 

 
mensile 

 

                  

  

Equazioni 
bambini+personale     

np 
 

nutil 
 FTm= np nutil         

  

+cucina 
      

FTgp  /�d                    
 

Dimensioni 
         

kWh / mese           

 Mesi            
         

 Gennaio 70 90%  63.0  27.0 1 038 

 Febbraio 70 100%  70.0  24.0 1 026 

 Marzo 70 100%  70.0  27.0 1 121 

 Aprile 70 100%  70.0  26.0 1 016 

 Maggio 70 100%  69.7  27.0 1 018 

 Giugno 70 100%  70.0  26.0 952 

 Luglio 70 100%  70.0  27.0 923 

 Agosto 70 50%  35.0  27.0 445 

 Settembre 70 100%  70.0  26.0 921 

 Ottobre 70 100%  70.0  27.0 1 055 

 Novembre 70 100%  69.7  26.0 1 075 

 Dicembre 70 90%  63.0  26.0 1 000 

 Valori medi        26  966 
 

Valori annui 
         

        316  11 589 
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Temperatura media fluido vettore (Tmf di progetto): 45 °C  

Orientamento � (parallello all'edificio):  25 °Sud-Est  

Inclinazione � (utilizzo annuale):  45 °   

Caratteristiche collettore       

Tipologia  Collettore piano    

Superficie captante netta:  2.33 mq  
Efficienza istantanea (�=A-B�T*):   A= 0.778 B = 4.7  W/mq °K  

Superficie captante lorda:  2.5 mq  

Dimensioni (lungh.x larghez. x spessore):  2070x1212x96  mm  

Peso a vuoto:  42 kg  
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Efficienza di 
  

 Energia 
     

                 

             captata  N° giorni di     

          captazione  Efficienza     Energia captata    Variabili   unitaria  utenza   
   

giornaliera media 
 

impianto 
    

unitaria mensile             
giornaliera 

 
mensile 

  

          
mensile 

       

             UTILE      

                   

   

Equazioni 
   

�=Α−Β Τ∗ 
 

ηimp  
 

qg = η  ηimp 
 

nutil 

  

qm = nutil qg 
           

           

        

Hβδ 
   

                   

                   
 

Dimensioni _ 
 

- 
 

kWh / mq gg 
 

_ 
  

kWh / mq mese       

 Mesi            
          

 Gennaio 0.4 34% 1.1 31.0  32.7 

 Febbraio 0.4 38% 1.4 28.0  40.1 

 Marzo 0.5 41% 1.9 31.0  58.3 

 Aprile 0.5 44% 2.2 30.0  67.3 

 Maggio 0.6 46% 2.5 31.0  78.0 

 Giugno 0.6 47% 2.7 30.0  80.2 

 Luglio 0.6 49% 2.8 31.0  87.8 

 Agosto 0.6 49% 2.7 31.0  83.2 

 Settembre 0.6 47% 2.3 30.0  69.2 

 Ottobre 0.5 44% 1.8 31.0  56.6 

 Novembre 0.4 39% 1.2 30.0  35.5 

 Dicembre 0.3 33% 0.9 26.0  23.1 

 Valori medi 51.1%  42.6%  2.0  30.0   59.3 
 

Valori annui 
          

       360   712 
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DIMENSIONAMENTO SUPERFICIE CAPTANTE 
   

    

     

 1) mese per il dimensionamento in cui FTm = S*qm :   maggio 

 2) superficie captante netta da installare: S*=FTm/qm    
  S* = 13 mq 

3) Numero di collettori: Ncol = S*/Scol    
  Ncol= 6   

4) Superficie captante netta da installare: S = Ncol Scol   
  S= 13.98 mq 
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         Energia     
 

Variabili 
Energia captata  Fabbisogno  captata e  Fattore di  

Fattore di Utilizzo   

 
mensile 

 
Termico mensile 

 
utilizza 

 
Integrazione 

 

          

         mensilmente     
 

Equazioni Qmc. = S qm 
 

FTm 
 Qmc.u. =  Fint = Qmc.u.  Fint = Qmc.u.      

   

min(Qmc.,FTm) 
 

/ FTm 
 

/Qmc.            

 Dimensioni KWh / mese  kWh / mese  kWh / mese  %  % 

 Mesi           
         

 Gennaio 457 1 038 457 44% 100% 

 Febbraio 561 1 026 561 55% 100% 

 Marzo 816 1 121 816 73% 100% 

 Aprile 941 1 016 941 93% 100% 

 Maggio 1 090 1 018 1 018 100% 100% 

 Giugno 1 122 952 952 100% 83% 

 Luglio 1 227 923 923 100% 64% 

 Agosto 1 164 445 445 100% 54% 

 Settembre 968 921 921 100% 100% 

 Ottobre 791 1 055 791 75% 100% 

 Novembre 496 1 075 496 46% 100% 

 Dicembre 323 1 000 323 32% 100% 

 Valori medi 829.6  965.8  720.2     
 

Valori annui 
         

 9 954.9  11 589.4  8 642.8  75%  87% 
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5.4 Vaso di espansione 
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5.5 Bollitore 
 
 
 

;��Q


�	
������&�'''�
�	�������

��	
������
������������������
�����	
�����

�
 

Pagina 39 di 43 



PROGETTO DEFINITIVO ESECUTIVO – T4-R - Relazione Tecnica specialistica 
 
 
 
 
 

 

!������������	���


������	
�������������	
��

��������������
��		
��������

���

��
�	��
����
���������

����
��
���������
����
�����

����	�

���
������������
�������

���� �� ;
� %


�	
����
����������� ���
����	
� ��� ������
�� �
�� ��	����	
���
� ����%��	
���

�����
����������
���
�����%�
�������
��


������	
��
�������	
���

����
����
������!���



	��� ��� ��� ������	��
� �

���� ���� �����	����� ��� �
���	
� �
	�����
�� ������� �

��

������� ����������� ��� ����%�
�� ;
� 	�%
� �	��	�����	
��� ������	
� ��

�� ���	�� %����� ��
�

%


�	
���� ����� ����

���� ��� ��
����
� ������
�� ��

������� ��� ��	
��
� ��
� ������	
� ���

�����
�����	
�� �
����	���
� 
�
		��������
��� ��

�� �������� 	������	���� �

���	���
�

��

�������

��
 

 

������������������� �����$"����"���
 

Q


�	
��� ������
�
  

����%��	
�������	���
�����
������	
� ������
�=7!�
  

���1����	�
���	���
��	��	�����	
��� (('���
  

;�

����	
� �

����	��
������
�����	�����
 �?����>�?��
�
��������	������
�����%�
�	��	������� ��-5I�"� '�'-.�L)�O�

  

1����	�� 7'�W�)�.�
  

�
�	���	
������

�������� [�(-J�
  

������
�����C���������
� 8�%���
  

������
�����
��������
���� &'�%���
  

#������	������C��������
� &&'I��
  

��!2Q;!#H6<��H�!6<������������ .�5��\�
  

�
�	�	�������
�


� .5'�
)��
  

�����	����������
� 3'��%���
  

�
�	���	
�
�����
���	���

� .'�5�
�
  

��!2Q;!#H6<��!:;#!6;H�  
  

����������� (��\�
  

�
�	���	
�������� 74�
�
  

?
���	������	��	������������ ��-5�
)����"� 555�
�
  

?
���	�����	��	������������ ��7'�
)���"� 5('�
�
   

 
 

 

Pagina 40 di 43 



PROGETTO DEFINITIVO ESECUTIVO – T4-R - Relazione Tecnica specialistica 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

5.6 Centralina solare e stazione 
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PROGETTO DEFINITIVO ESECUTIVO – T4-R - Relazione Tecnica specialistica 
 
 
 
 

 

����&����
 
 

 

 

TIPOLOGIA 

 

DESCRIZIONE 

 

FORMATO 

 

NOME FILE 

 

     
         

 RELAZIONE  COMPUTO METRICO IMPIANTI  A4  01-R-COMPUTO METRICO GENERALE 
         

   INDICAZIONI PER PIANO DI    
02-R-INDICAZIONI PIANO DI SICUREZZA E  

RELAZIONE 
 
SICUREZZA E DI 

 
A4 

 

    
COORDINAMENTO    

COORDINAMENTO 
   

        

 
TAVOLA GRAFICA 

 TAVOLA GENERALE + SCHEMA  
A1 

 
T1-TG-TAVOLA GENERALE   

FUNZIONALE + VANO TECNICO 
  

        

 
TAVOLA GRAFICA 

 IMPIANTO A PAVIMENTO +  
A1 

 
T2-TG-IMPIANTO A PAVIMENTO   

DETTAGLI 
  

        

 
TAVOLA GRAFICA 

 IMPANTO ARIA PRIMARIA +  
A1 

 
T3-TG-IMPIANTO ARIA PRIMARIA   

DETTAGLI 
  

        

 RELAZIONE  PIANO DI MANUTENZIONE  A4  T5-R-PIANO DI MANUTENZIONE 
         

 
RELAZIONE 

 CAPITOLATO SPECIALE DI  
A4 

 
T7-R-CAPITOLATO SPECIALE D'APPALTO   

APPALTO 
  

        

 GRAFICO  CRONOPROGRAMMA  A4 oA3  T8-G-CRONOPROGRAMMA 
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